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	项目名称
	山西省深部煤层气勘探开发关键技术研究

	研究时限
	1年

	项目经费
	经费100万元。

	知识产权归属
	[bookmark: _GoBack]知识产权归发榜方所有

	研究内容
	开展深部煤层气勘探开发关键技术研究对保障国家能源安全、推进“双碳”目标及实现能源结构转型具有重大战略意义。山西省作为我国煤炭主产区，2024年全省煤层气产量占全国81.6%，其深部煤层气资源潜力巨大，2023年新增探明储量1638.08亿立方米，神府区块单井日产气量达2.6万m³，大宁—吉县区块更突破至10.1万m³，尤其水平井技术的成熟运用为规模化开发奠定基础，破解了传统技术对埋深大于1500米储层的开发瓶颈，逐步形成“地质工程一体化”技术体系，为全国复杂地质条件区块提供可复制经验。
项目需结合储层精细描述、煤层气成藏规律和聚集潜力等理论基础，依据事故树理论和模糊综合评价方法，建立煤层气开发地质可行性和潜力分级一体化评价模型。围绕煤层气勘查开发地质评价、钻完井、压裂、排采等一系列关键科学和技术问题，凝练煤层气深部勘探开发核心技术难点，通过对比分析水平井体积压裂、直井多层合采及U型井组开发不同开发模式，构建适合山西省深部煤层气钻、压、排及储层优化关键技术体系与配套技术工艺指标，形成典型区块的“地质-工程”一体化指导方案。

	研究任务
	1.结合山西省典型煤层气区块深部煤层气地质特征，探索融合三维地震、电（电磁）法、钻探及测录井等勘查手段，构建深部煤层气资源勘查评价技术体系；
2.构建深部煤层气钻压排及储层优化关键技术体系，形成典型区块地质-工程一体化勘查开发实施指导方案；
3.明确典型区块转化应用场景，推动1～2项工程示范立项，促进成果应用推广与转化；
4.成果达到国际先进水平以上，申请发明专利不少于2项，发表SCI、EI、核心期刊论文不少于1篇，科技成果验收1-2年内，完成申请省部级及以上科技奖项1～2项。
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	项目名称
	山西省铝土岩系氦气成藏机理与资源潜力研究

	研究时限
	1年

	项目经费
	经费100万元。

	知识产权归属
	知识产权归发榜方所有

	研究内容
	氦气是高新技术产业和关键科学技术领域发展中不可替代的稀缺性战略资源。我国氦气对外依存度超90%，严重威胁国家氦气资源供应和重大战略需求，探寻中国潜在氦气资源并加速勘探开发进程势在必行。
利用岩石地球化学手段，判识研究区铝土岩系形成过程中的物质来源、古气候背景、氧化还原环境等，探寻控制U、Th元素富集的关键性矿物类型，分析U、Th元素迁移和富集的地质过程，厘清迁移富集的关键控制因素，阐明迁移富集机理，进行生氦能力评价。
结合分形理论，全尺度表征铝土岩系储层孔隙类型及孔隙结构特征；厘定铝土岩系储集层中共伴生的氦气和烃类天然气的来源及差异性，揭示烃-氦异源同储特征与控制因素。
结合沉积-构造-埋藏-生烃史，厘定氦与不同类型天然气以及与地层水从源到储到汇聚成藏过程中的共伴生关系、赋存相态转化关系、富集过程和动态耦合成藏机理，建立铝土岩型氦气富集成藏地质模式。

	研究任务
	1. 阐明山西省铝土岩系U、Th元素迁移富集机理，探寻控制U、Th元素富集的关键性矿物类型，分析U、Th元素迁移和富集的地质过程，厘清迁移富集的关键控制因素；
2.建立铝土岩型氦气富集成藏地质模式，明确天然气和氦气成因来源，厘定氦与不同类型天然气以及与地层水从源到储到汇聚成藏过程中的共伴生关系、赋存相态转化关系、富集过程和动态耦合成藏机理；
3.圈定铝土岩氦气有利区2-3处；
4.成果达到国际先进水平以上，申请发明专利不少于2项，发表SCI、EI、核心期刊论文不少于1篇，科技成果验收1-2年内，完成申请省部级及以上科技奖项1～2项。
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	项目名称
	煤矸石多元处置与资源化利用技术工艺研究

	研究时限
	1-2年

	项目经费
	经费100万元。

	知识产权归属
	知识产权归发榜方所有

	研究内容
	山西省作为我国重要的煤炭生产基地，长期面临煤矸石堆积带来的环境风险问题（土地占用、土壤污染、自燃风险等）。研究项目通过技术迭代融合，形成煤矸石处理与碳减排、资源化利用相结合的综合性解决方案，推动“废弃物”向“资源+碳汇”转化，助力废弃物消纳、“双碳”目标与循环经济协同发展。
开展煤矸石破碎活化改性、固碳反应催化剂开发、浆体精准制备等中试研究、联合材料科学、环境工程、人工智能等多学科，形成煤矸石减量处置“预处理-固碳-充填-效果监测”全链条技术，攻克跨学科协同创新与技术集成难题。
开发煤矸石预处理与改性活化、物化生固碳与地质封存、集成采动空间精准充填等工程工艺技术体系；拓展煤矸石基建材（如陶粒、环保砖）、土壤修复材料（如生物炭）、功能性材料（如重金属吸附剂）等高附加值产品；畅通“基础研究-技术开发-示范转化-产业推广”的路径。

	研究任务
	1.根据矸石组分科学确定煤矸石处置路径，形成预可研评估模型及配套指标体系，结合评估结果定制典型矿区减量化处置方案；
2.形成关键技术工艺一套，制定配套标准（企业标准或团体标准）；
3.实际指导1项煤矸石减量处置示范工程的建设投产，整合示范工程的经验、技术参数、管理方法等，形成可复制的标准化流程指南；
4.成果达到国际先进水平以上，申请发明专利不少于2项，发表SCI、EI、核心期刊论文不少于1篇，科技成果验收1-2年内，完成申请省部级及以上科技奖项1～2项。
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